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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Simulare

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca x<=20 || x>26
si numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

a. ! (x>20) || !(x<=26) b. ! (x>=20) && ! (x>=26)

c. !'(x<20 || x<=26) d. ! (x<20 && x<26)

2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (5,10,14,16,19,21,26) existd elementul cu valoarea
x, humar natural, se aplica metoda cautarii binare. Indicati multimea tuturor valorilor posibile ale lui x, astfel
incét succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul
aplicarii metodei indicate sa fie 16, 21, 19.

a. {19} b. {18,20} c. {18,19,20} d. {17,18,19,20}

3. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. abs (25-3-2026)

a. —2054 b. —2004 c. 2004 d. 2054

4. O proba a unui examen incepe la ora 9:00, iar variabila intreaga p memoreaza durata probei, in minute.
Indicati secventa C/C++ care atribuie variabilelor intregi h si m, ora, respectiv minutul la care se incheie
proba, in aceeasi zi.

a. h=9+p%60; m=p/60; b. h=9+p/60; m=p%60;

c. h=(9+p) %24; m=p/60; d. h=(9+p) /24; m=p%60;

5. La balul absolventilor se acorda trei premii pe baza unei tombole cu 10 bilete, numerotate de la 1 la 10.
Variabilele i, j si k sunt de tip intreg, iar secventa de instructiuni C/C++ de mai jos genereaza toate variantele
de a alege biletele celor trei castigatori, care sunt anuntati in ordine descrescatoare a numerelor de pe bilete.
Doua solutii difera prin cel putin un bilet. Indicati penultima solutie generata.
for (i=10;i>=3;i--)

for (j=i-1; j>=2; j—)
for (k=j-1;k>=1;k--)
cout<<i<<" "<<j<<" "<<k<<endl; | printf("sd %d %d\n",i, j, k);

a. (5,2,1) b. (4,3, 2) c. (4,3,1) d. (4,2,1)

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural|  (numar natural)
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. x€0; y€0; p€l

a. Scrieti ce se afiseaza In urma executarii algoritmului daca se citeste rreft%alo_ €In/10
numérul 250326. (6p.) | c€n%10; n€[n/10]

o 5 o o | rdacd ¢%2=0 atunci

b. Scrieti doud numere din intervalul [1000,9999] care pot fi citite, astfel || x€x*10+c
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se| | | y&c*p+y; p€p*10
afiseze valoarea 64. (6p.) | L

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| 'p&néd cénd n=0

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat rdi:: :{<y atunci scrie x
structura repetd. . .pand cand cu 0 structura repetitiva cu test initial. |altfel scrie y

(6p.)
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2. Tablourile unidimensionale a=(26,19,16,8,4) si B=(50,15,12,3,1) sunt interclasate in ordine

crescatoare, fiind parcurse de la dreapta la stanga. Scrieti toate valorile elementelor tabloului B care se

compara cu elementul cu valoarea 16 din tabloul A pe parcursul aplicarii metodei. (6p.)

3. Un mozaic este alcatuit din mai multe placute de forma patrata, cu dimensiuni egale, de culoare alba sau
rosie, asezate pe un rénd si aliniate ca in exemplu. Mozaicul are un model alternativ daca oricare doua
placute cu o latura comuna au culoare diferita.

Variabilele x1, x2 si x3 memoreaza céte o litera corespunzatoare primelor trei placute din mozaic, in aceasta
ordine, notandu-se cu litera R cele rosii si cu litera A cele albe. Declarati variabilele x1, x2 si x3 si scrieti 0
secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia sa se afiseze mesajul alternativ, daca cele trei
placute respecta modelul alternativ al mozaicului, sau mesajul neconform, in caz contrar.

Exemplu: pentru mozaicul aldturat, unde sunt evidentiate dou& zone |A ‘ r[a]a]r ‘ a ‘ R |A|R|R|R|A|
in care nu se respecta modelul, variabilele x1, x2 si x3 memoreaza

literele a, R, respectiv A, si se afiseaza pe ecran mesajul

alternativ (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Intr-un depozit se monteaza un raft cu trei polite de aceeasi lungime si de I&timi x, y respectiv z. Pe fiecare politi
se plaseaza, una langa alta, cutii de forma unui cub cu latura egala cu latimea politei. In depozit exista suficiente
cutii de fiecare tip, iar raftul este echilibrat doar daca fiecare polita este ocupata complet de cutii.

Se citesc trei numere naturale din intervalul [10, 100], %, y Si z, reprezentand latimile celor trei polite, exprimate
in centimetri, si se cere sa se scrie un numar natural, reprezentand lungimea minima, exprimata in centimetri, a
unei polite a raftului echilibrat.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: pentru x=40, y=20 si z=30, se scrie valoarea 120 (raftul are trei polite, fiecare

cu lungime de 120 em: prima poate contine 3 cutii cu latura de 40 em, a doua 6 cutii cu |

latura de 20 cm, iar a treia 4 cutii cu latura de 30 cm). (10p.)

2. O metoda de criptare a unui sir de numere se bazeaza pe un cifru format din mai multe coduri, numere
naturale. Prin criptare, la fiecare pas se ia in considerare o pereche formata dintr-un termen nenul al sirului
si un cod al cifrului, iar acest termen este Tnlocuit cu suma dintre el si codul din pereche. Prima pereche
este formata din primul termen nenul al sirului si primul cod al cifrului, iar dupa fiecare pereche urmeaza
cea formata din termenul urmator nenul al sirului, parcurs de la stdnga la dreapta, respectiv din codul
urmator din cifru, parcurs circular, spre dreapta, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: un numarn (nd[1, 100]), apoi un sir de
n numere din intervalul [0, 104], elemente ale unui tablou unidimensional, iar la final trei numere din intervalul
[0,10], reprezentand, in aceasta ordine, codurile unui cifru. Programul modifica tabloul in memorie, criptand
sirul cu cifrul dat, apoi afiseaza pe ecran tabloul obtinut.

Exemplu: pentru n=11, tabloul (9,6,8,3,1,0,21,14,0,20,5) si cifrul cu codurile 3, 1, 6 se obtine
tabloul (12,7,14,6,2,0,27,17,0, 21, 11); primele patru perechi sunt 9-3, 6-1, 8-6, 3-3. (10p.)

3. Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 10°]: pe prima linie un numar, x, iar pe a doua
linie un sir de cel mult 106 numere, ordonate crescator, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de valori pare distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisierului care
sunt mai mari sau egale cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare
si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 5

alaturat, pe ecran se afiseaza 4 1112235555667 81010 12 15 15 21 21
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
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